CSILLAGASZ MESTERSZAK:
TANTARGYI ADATLAPOK

2/1: Alapoz6 targyak






All

Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Parcialis differencialegyenletek
Tantargy heti éraszama: 2+42;
kreditértéke: 2+2=4
tantargyfelelos neve: Karatson Janos docens
tanszéke: ELTE Alkalmazott Analizis Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

A parcialis differencidlegyenletek fogalma, tipusai.

Els6rendli homogén linedris egyenletek altalanos megoldédsa. Els6 integrdl. Elsdrendd
kvazilinearis egyenletek altaldnos megoldasa.

Misodrendli linedris egyenletek osztdlyozdsa és kanonikus alakja. Fizikai alappélddk
(rezgd hur, hulldmegyenlet, hdvezetés).

Parabolikus Cauchy-feladatok értelmezése és megolddsa. A homogén feladat megolddsa
integralalakban. Duhamel-elv

Hiperbolikus Cauchy-feladatok értelmezése, a homogén egyenlet megoldasa 1, 2 és 3
térdimenzidban, az altalanos feladat megolddsa €s unicitas .

Hilbert-terek fogalma és alaptulajdonsdgai. Ortogonalitds, ortogondlis rendszerek és
Fourier-sorok  Hilbert-térben.  Szimmetrikus  operdtorok  Hilbert-térben,
sajatértékek.

Elliptikus peremértékfeladatok értelmezése, Green-formula. Az elliptikus operdtorok
tulajdonsagai, a peremértékfeladatok megoldasdnak unicitésa.

A sajatértékprobléma megfogalmazdsa, a sajatértékek €s sajatfiiggvények tulajdonsagai.
A sajatértékek és sajatfliggvények meghatarozdsa Fourier-mddszerrel (a valtozok
szétvalasztasdnak modszerével) téglalapon, ill. korlapon. Bessel-fiiggvények. A
sajatfiiggvényekbdl alkotott teljes ortonormdlt fiiggvényrendszerek, a megoldds
sorfejtése.

A Poisson-egyenlet specialis megoldasai. Alapmegoldas, Green-fiiggvény.

A Laplace-egyenlet specidlis megolddsai, gombfiiggvények értelmezése, sorfejtés
gombfiiggvények szerint.

Parabolikus és hiperbolikus vegyes feladatok megolddsa sorfejtéssel.

Laplace-és Fourier-transzformaélt értelmezése, alaptulajdonsdgai és néhany alkalmazdsa.

A wavelet-analizis elemei.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Vlagyimirov V.Sz.: Bevezetés a parcidlis differencidlegyenletek elméletébe, Miiszaki
Konyvkiad6, Budapest, 1979;

Simon L., E.A. Baderko: Masodrendi linedris parcidlis differencidlegyenletek, Tankonyvkiado,
Budapest, 1983.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Relativitaselmélet
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfelelos neve: Palla Laszl6 egyetemi tanar
tanszéke: ELTE Elméleti Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

Specidlis relativitaselmélet:
A specidlis relativitds elve. Alapvetd kisérletek. Lorentz-dinamika.
Minkowski-téridd, ivelem, Lorentz-transzformaciok. Kovarians és kontravarians
koordinatak, négyesvektorok, négyestenzorok.
Energia-impulzus négyesvektor. Megmaradasi tételek négyes reprezentaciéban.
Klasszikus elektrodinamika relativisztikus kozegekre, ill. relativisztikus jelolésmoddal.
Relativisztikusan mozg6 toltés sugarzdsa, relativisztikus kévézés.

Altalanos relativitdselmélet:
Ekvivalencia-elv, a Riemann-geometria alapjai (metrika, konnexid, gorbiilet).
Einstein-egyenlet (energia-impulzus tenzor, newtoni limit).
Centralszimmetrikus statikus téridS. Schwarzschild- és Kerr-metrika.
Térid6-szingularitdsok, fekete lyukak. Legkisebb stabil palyasugér.
Einstein-egyenletek homogén és izotrop kozegben. Robertson-Walker metrika.
A relativisztikus kozmoldgia alapjai.
Gravitacids voroseltolodds.
Gravitacids hullamok és sugarzds.

Kotelezo6 irodalom:
Hrasko Péter: Bevezetés az éltalanos relativitdselméletbe (Miegyetemi Kiad6 1997)
L.D. Landau - E.M. Lifsic: Klasszikus er6terek (Tankonyvkiadd, Budapest, 1988)

Ajanlott irodalom:
R.M. Wald: General Relativity (The Univ. of Chicago Press, 1984)
J. Jackson: Klasszikus elektrodinamika (Typotex, Budapest, 2004)



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:

Tantargy heti éraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelos neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

Erdéterek és részecskék

2+0

2

Palla Laszl6 egyetemi tanar
ELTE Elméleti Fizika Tanszék

kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

A klasszikus térelmélet alapjai. Varidcios elvek, szimmetridk, megmaradasi tételek.

A kvantumtérelméletek alapjai. Kvantumelektrodinamika, elektrogyenge elmélet,

kvantumszindinamika.

Magreakciok. Reakcios hatdskeresztmetszetek szdmitdsanak elve.

Az anyag alkotéelemei. Az alapvetd részecskék jellemzdi.

Neutrindk jellemzdi és asztrofizikai jelentdségiik.

Szimmetriasértés, A standard modell alapjai

A22

Hipotetikus részecskék. Higgs-bozon, axionok. Kitekintés a nagy egyesitett elméletek felé.

Kotelezo irodalom:

Patkos Andrés és Polonyi Janos: Sugdrzasok és részecskék (2. kiadas Typotext Budapest ,

2006)

Ajanlott irodalom:

L.B. Okun: Leptons and quarks (North Holland, 1984)






1/2: A szakmai torzsanyag targyai
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Csillagaszati miiszertechnika 1-2.
Tantargy heti oraszama: 2+0; 0+2
kreditértéke: 2+2=4
tantargyfelelos neve: Szécsényi Nagy Gabor adjunktus
tanszéke: ELTE Csillagaszati Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium ill. gyakorlati jegy

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

Az objektumok azonositdsa a csillagdszatban

A csillagok és csillagszerii objektumok jel6lésének, elnevezésének, katalogizalasdnak
fejlodése

Modern csillagészati katalogusok, tartalmuk, hasznalatuk

Az égbolt felosztdsa, a csillagképek szerepe az égi objektumok azonositdsdban,
megtaldldsdban

Csillagképektdl fiiggetlen azonositasi lehetdségek

Csillagtérképek, csillagatlaszok, csillaggdmbok, ezek hasznélata egy-egy objektum
felkeresése, azonositdsa soran (Bonner Durch-musterung €s megujitott véltozatai)
A nagy égi teriileteket mutaté modern atlaszok adattartalma, jelolési rendszere,
értelmezésiik (SAO)

Fotografikus égbolt-atvizsgalasok (survey-k)

Carte du Ciel

Palomar Observatory Sky Survey (NGS-POSS)

Digital Sky Survey

Second Palomar Survey

Csillagészati felvételek kiértékelése mikroszkoppal

Csillagszinképek vizsgalata eredetiben €s digitalizalds utan

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Kitchin: Astrophysical Techniques. 2nd ed. Taylor and Francis, 2003.
Howell: Handbook of CCD Astronomy. 2nd ed. Cambridge UP, 2006.
Glass and Glass: Handbook of Infrared Astronomy. Cambridge UP, 1998.



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:
Tantargy heti oraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelds neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

S12

Csillagaszati informatika

0+2;

2

Forgacsné Dajka Emese adjunktus
ELTE Csillagaszati Tanszék
gyakorlati jegy

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

Szamitégépes hdlézatok (NFS, NIS, NIS+), szamitogépes biztonsag

Eszlelések el6készitése (GSC, USNO adatbazis)

Planetarium-programok (XEPHEM, Digital Sky Survey)

Csillagészati adatbazisok az interneten

Adatbazisok eléréséhez sziikséges rendszerek (SIMBAD, SKYVIEW, SKYCAT)

CCD képek redukcidja (IRAF,MIDAS)

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

O. Montenbruck, T. Pfleger: Astronomy on the Personal Computer. 4th ed. Springer,

2005

J. Meeus: Astronomical Algorithms. 2nd ed. Willmann-Bell, 1998.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Csillagaszati spektroszképia 1-2.
Tantargy heti oraszama: 0+2; 0+2
kreditértéke: 2+2=4
tantargyfelels neve: Toéth L. Viktor adjunktus
tanszéke: ELTE Csillagaszati Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

* acsillagészati spektroszkdpia torténete és elméleti alapjainak dsszefoglaldsa

* alegfontosabb, lathat6 tartomdnyban miikodd spektroszkdpok felépitése, miikodése €s
alkalmazdasuk asztrofizikai problémak megolddsaban

* mesterséges spektrum eldéllitasa IDL programmal

e spektrum elemzés IDL programmal

e spektrum elemz€s IRAF programmal (tutorial alkalmazésa)

* sugdrforrasok és elektromagneses sugdrzasi folyamatok a nem l4that6 tartomdnyban

* anem lathat6 elektromagneses tartomanyban mérd spektroszkopok felépitése és
miikodése

e HI 2Icm-es, CO (J=1-0) 2,6mm-es és NH3 (1,1) 1,3cm-es spektrum redukcidja és
kiértékelése

» csillagok, csillagkodzi anyag, galaxisok ultraibolya spektruma sajatossigai

* rontgenforrasok és spektrumuk

* mérési terv és mérési palyazat elkészitése nem lathatd tartomanyban elvégzendd
spektroszkdpiai méréshez a hallgaté dltal megvalasztott, a nemzetkozi csillagdszati
kozosség szamdra hozzaférhets eszkozre, az ott megadott formai és tartalmi
kovetelmények teljesitésével, de magyar nyelven

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Tennyson: Astronomical Spectroscopy. Imperial College Press, London, 2005.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Modern csillagaszati szeminarium 1.-4.
Tantargy heti éraszama: 2+0; 2+0; 2+0; 2+0
kreditértéke: 2+42+42+2=8
tantargyfelelds neve: Forgacsné Dajka Emese adjunktus
tanszéke: ELTE Csillagaszati Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

1. félév:

Egy darab angol nyelvii szakirodalmi cikk feldolgozasa és magyar nyelv{ ismertetése.

2. félév:
Egy darab, 10 oldalndl hosszabb angol nyelvii szakirodalmi cikk feldolgozasa és magyar
nyelvi ismertetése.

3. félév:
Mintegy 20 oldal terjedelmdi, egy vagy tobb forrasbol szdrmazé szakirodalmi forrasanyag
feldolgozdsa és egységes szerkezetben torténd, magyar nyelvi ismertetése.

4. félév:

Legalabb 10 oldal terjedelmd, egy vagy tobb forrasbol szarmazé szakirodalmi forrdsanyag
feldolgozdsa és egységes szerkezetben torténd, angol nyelvii ismertetése.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:
Tantargy heti oraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelds neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

S22

Nyari szakmai gykorlat

0+2;

2

Szécsényi-Nagy Gabor adjunktus
ELTE Csillagaszati Tanszék
gyakorlati jegy

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

15 munkanap id6tartamu gyakorlat a nyéri hénapokban egy hazai vagy kiilfoldi

csillagdszati kutatohelyen.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Obszervacios csillagaszat 1.-4.
Tantargy heti éraszama: 2+0; 2+0; 2+0; 2+0
kreditértéke: 2+42+42+2=8
tantargyfelelds neve: Erdi Balint tszv. egyetemi tanar
tanszéke: ELTE Csillagaszati Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa:

1. félév: Planetologia
A planetaris testek osztdlyozdsa és dltaldnos jellemz6i. A Naprendszer keletkezése.
A bolygok létrejotte és fejlddésiik f6bb allomasai.
Hold és Merkur. Vénusz. Fold, mint bolygd; kozmikus hatdsok a Foldre. Mars.
Géazoriasok.
A Jupiter rendszere. Szaturnusz, Urdnusz és Neptunusz rendszerei.
Kis égitestek a Naprendszerben. Bolygékozi por
2. félév: Napfizika
A Nap szerkezete, energiatermelése. Differenciélis roticid, sziderikus ill. szinodikus
periodus.
Helioszeizmoldgia. A napfizika észlel6 miszerei. A nyugodt fotoszféra. Magneses terek
mérése a Napon. Dinamodhatds, naptevékenység. A naptevékenység megnyilvanulasai.
Protuberancidk, flerek, koronakilovellések. Napkorona, napszél. Bolygdékozi magneses tér
3. félév: Kiilonleges csillagok
Anomadlis spektrumu csillagok. Anomalis elemgyakorisagu csillagok.
Viltozocsillagok. Pulzdlo véltozdcsillagok. Eruptiv valtozocsillagok. Forgasi
valtozdcsillagok.
Kett6scsillagok. Kataklizmikus véltozok: névék, torpendvak, polarok, szuperndvak.
Szuperkompakt véaltozok: pulzérok, bursterek, gammakitorések
4. félév: Nevezetes objektumok
A Tejutrendszer feltérképezése. Spirdlkarok. A Tejut centrdlis vidéke. Nevezetes
objektumok a Sagittarius-karban és a Carina-karban. Nevezetes objektumok a Perseus-
karban. A Rak-kod. Kozmikus kdornyezetiink: az Orion-kar. Az Orion vidéke. A
szomszédos csillagok. Nevezetes nyilt- és mozgasi halmazok. Nevezetes objektumok a
haléban. A Magelldn-felhdk. A Lokélis Csoport. A Virgo szuperhalmaz. Nevezetes
extragalaktikus objektumok szuperhalmazunkon tul.

Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:
Marik M. (szerk.): Csillagaszat. Akadémiai 1989



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:
Tantargy heti oraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelds neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

S41

Egi mechanika 1.-4.

2+0; 2+0; 2+0; 2+0

242+2+2=8

Erdi Balint tszv. egyetemi tanar
ELTE Csillagaszati Tanszék
kollokvium

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa:

1. félév:Altalanos perturbéciészamitas

Kanonikus perturbdcioelméletek: Hamilton-Jacobi-mddszer; hatds- és szogvaltozok. A

perturbacioszamitds alaptétele, Delaunay-féle elimindcids médszer és Hold-elmélet.

Poincaré-Zeipel-mddszer. Rezonancidk perturbaciéelmélete. Lie-transzforméacids

perturbaciéelmélet. Szuperkonvergens perturbaciészamitas.

Reguldris és kaotikus mozgdsok:KAM-elmélet. Reguldris és kaotikus pédlydk a korlatozott

haromtest-problémaban. Ljapunov-indikédtorok. Leképezések. Poincaré-leképezés.

Hénon-Heiles-probléma. Szimplektikus leképezések €s integrdlasi modszerek.

2. félév:orendszerek dinamikaja

Rezondns perturbdciok: Els6 és masodrendd rezonancidk. Rezondns taldlkozasok

elmélete, befogds, dtmenet a rezonancidn. Rezonancidk a Naprendszerben.

A Naprendszer dinamikdja: A nagybolygdk mozgaselmélete. A Naprendszer stabilitdsa.

A bolygok és holdak tengelyforgdsa. Rezondns kisbolygdk dinamikdja.

Exobolygo rendszerek:Tobbszords rendszerek dinamikai osztalyozdsa. Rezondéns,

kolcsonhat6 €s hierarchikus rendszerek. Korong-bolygé kolcsonhatdsok. Exobolygé-

rendszerek stabilitasa.

3. félév: haromtest-probléma

Az dltaldnos hdromtest-probléma: Mozgésegyenletek, elsd integralok. Lagrange-Jacobi-

egyenlet.. Végsd mozgdsok osztilyozasa. Euler-Lagrange-megolddsok.

A korlatozott hdromtest-probléma: Mozgéasegyenletek, Jacobi-integral. Egyensulyi

megoldasok.

Z&ro-sebességli gorbék. Egyensilyi megoldadsok stabilitdsa. Regularizdld

transzforméciok. Periodikus és numerikus megolddsok. Elliptikus KHTP. Hill-probléma.

4. félév: Mesterséges holdak mozgaselmélete

A graviticios potencial. Foldi eredetl gravitacids perturbaciok.

Luni-szolaris perturbaciok. Nem-gravitacids perturbaciok.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Erdi Balint: Egi mechanika. Jegyzet. Nemzeti Tankonyvkiadd, 1996.
Erdi Balint: A Naprendszer dinamikéja. Jegyzet. Eotvos Kiadé, 2000.
Erdi Balint: Mesterséges holdak mozgédselmélete. Jegyzet. Tankonyvkiadé, 1989.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Elméleti asztrofizika 1.-4.
Tantargy heti éraszama: 3+1; 2+0; 2+0; 2+0
kreditértéke: 4+2+2+2=10
tantargyfelels neve: Petrovay Kristof docens
tanszéke: ELTE Csillagaszati Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium ill. gyak.jegy

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa:

1. félév: Az elméleti asztrofizika fizikai alapjai
Fenomenologikus termodinamika; Statisztikus termodinamika; Idedlis géz, parcidlis
1onizacio; Elfajult anyag; Magreakciok; Fluidummechanika alapegyenletei; A
magnetohidrodinamika alapjai; Linedris perturbaciok. Hulldmok homogén kozegben;
Perturbaciok rétegzett kozegben; Turbulencia és konvekcid; Sugarzési folyamatok

2. félév: A csillagok szerkezete és fejlodése
A hidrodinamika alkalmazasa csillagokra. A csillagokat alkot6 plazma termodinamik4ja.
Radiativ és konvektiv energiatranszport. Egyszertsitett modellek. A csillagok
modellezésének numerikus mddszerei. Realisztikus modellek értelmezése.
A csillagok stabilitdsa: A csillagpulzéci6 linedris elmélete. A pulzdcié numerikus
nemlinedris modellezésének alapjai. A csillagpulzici6 jelentdsége a csillagok belsejének
megismerésében.
A csillagok fejlodése: Energiatermelés, magfizid, nukleoszintézis. A csillagfejlédés fobb
allomadsai. Fejl6dési modellek értelmezése.

3. félév: Csillaglégkorok fizikaja
A Saha-egyenlet; A szinképvonalak Fowler-Milne elmélete; A Schwarzschild-kritérium;
Sugérzési egyensuly csillagfotoszférakban; Az dramlasi egyenlet; A szélsotétedés
torvénye; A Fraunhofer-vonalak elmélete; Fotoszféra modellek; Az abszorpcid
mechanizmusa (csillapodds, Doppler-effektus); A novekedési gorbe elmélete; A csillagok
kémiai Osszetételének meghatarozdsa

4. félév: A diffaz anyag fizikija
Sugarzds terjedése diffuz anyagban; Sugarzas keletkezése difftiz anyagban; Molekulak az
intersztelldris térben; Diffiz anyag hidrodinamikdja; Lokéshullamok. Csillagkozi por;
Csillagkozi gaz; Az intersztellaris magneses tér; Csillagkozi anyag a Tejutrendszerben;
Csillagkeletkezés és a csillagfejlodés korai szakaszai; Planetaris kodok,
szuperndévamaradvanyok

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Cserepes-Petrovay: Kozmikus fizika. 2. kiadas, Eotvos Kiad6 2002
Marik M. (szerk.): Csillagdszat. Akadémiai 1989



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:

Tantargy heti éraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelos neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

S61

Galaktikus_csillagaszat 1.-4.

2+0; 2+0; 2+0; 2+0
242+2+2=8

Téth L. Viktor adjunktus
ELTE Csillagaszati Tanszék
kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

1. félév: A galaxisok vilaga

Az extragalaxisok felfedezése, Shapley-Curtis vita. Alaktani osztdlyozds, Hubble-séma.
Anomalis galaxisok: kompakt és irreguldris rendszerek. Extragalaxis katalogusok,
extragalaxis atlaszok. A galaxisok édllapotjelz6i és meghatdarozasuk. Schechter-féle
luminozitési fiiggvény. Aktiv galaxisok, kvazdrok. A galaxisok térbeli eloszlasa,
galaxiscsoportok és —halmazok, szuperhalmazok.

2. félév: A Tejatrendszer szerkezete

A Tejutrendszer alapvonasai. Csillaghalmazok és asszocidciok. Téavolsagmérés a
Tejutrendszerben. Sztellarstatisztika, sztellarkinematika. Ellipszoiddlis sebességeloszlés.
A Tejutrendszer rotacidja. A Tejut spiralis szerkezete. A galaktikus halo és korona.
Galaktikus populdciok, a Galaktika kémiai Osszetétele. A Tejut kozponti vidéke. A

galaktikus magneses tér. Nagyenergidji sugarzdsok a Galaktikdban. Kozmikus sugirzas.
A Tejutrendszer kialakuldsa

3. félév: Sztellardinamika

A csillaggaz sajdtossagai. Utkozésmentes rendszerek statisztikus mechanikdja, Liouville-
tétel, Boltzmann-egyenlet. Atlagtér-kozelités. Csillagpalyék dtlagpotencidlokban.
Epiciklikus kozelités. Csillagrendszerek stabilitdsa. Strtiséghullam-elmélet. Relaxdcids
mechanizmusok. Témegszegregicid, dinamikai surlédés, galaktikus kannibalizmus. A
sztellardinamika alkalmazasai. Csillaghalmazok sztelldrdinamikai, csillagszokés, King-
eloszlas. Bizonyitékok centralis fekete lyukakra a galaxisokban. Galaxisok drapély-
kolcsonhatdsa €s titkozése.

. félév: Extragalaktikus asztrofizika

Az intergalaktikus anyag. Halmazkozeg, htil6aramok. Ly-alfa erd6. Nukledris aktivitas
galaxisokban. Az AGN-ek egyesitett modellje. Aktiv galaxisok fontosabb tipusai és
jellemzdik.

Gravitacids lencsehatds. A galaxisok kialakuldsa és fejlédése. Nevezetes extragalaktikus
objektumok.

Ajanlott irodalom:

J. Binney, S. Tremaine: Galactic Dynamics. Princeton UP, 1988.
Marik M. (szerk.): Csillagdszat. Akadémiai 1989



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:

Tantargy heti éraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelos neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

S62

Az Univerzum szerkezete 1.-2.

2+0; 2+0

2+2=4

Balazs Béla emeritus professzor
ELTE Csillagaszati Tanszék

kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

1. félév: Kozmologia

A kozmoldgia torténete.

Az altalanos relativitas-elmélet elemei.

Relativisztikus modell-univerzumok. A standard kozmoldgiai modell és paradoxonjai.

A felfuvddasi (inflacios) modell.

A taguld vildgegyetem termodinamikai jellemzdi.

A forré univerzum részecskefizikai leirasa. Lecsatolddasok a korai univerzumban.

A sotét anyag problémdja.

Alternativ kozmoldgiai modellek.

2. félév: Az Univerzum nagyléptékii szerkezete

Kozeli és tdvoli galaxisok, HDF, automatikus osztdlyozas

A nagyléptéki szerkezet feltardsa, az SDSS

A nagyléptékii szerkezet statisztikai lefrasa

A galaxishalmazok: alapvetd tulajdonsagok

A galaxishalmazok: fizika, Sunyaev-Zel'dovich effektus

Hiit6 aramlasok halmazokban, a halmazok kialakuldsa

Aktiv galaxismagok, kvazarok: attekintés, osztalyozds, evolicid

Az AGN-ek elméleti modellje

Lyman-alpha felhdk

Gravitacios lencsék, mikrolencsézés

Extragalaktikus tdvolsdgok mérése

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Peebles: Principles of Physical Cosmology. Princeton UP, 1993.

Peacock: Cosmological Physics. Cambridge UP, 1999.



1/3: A differencialt szakmai anyag targyai






Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:

Tantargy heti éraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelos neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

K11

Planetologia

2+0

2

Bérczi Szaniszl6 docens
ELTE Anyagfizikai Tanszék
kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

A Naprendszer keletkezése. A kondenzdcids sorozat. A radialis kémiai gradiens
értelmezése. Differencidlodads, magmadcedn. Bels6 radioaktiv fiités, vasmagok

kialakuldsa, planetdris dinamoék. Vulkanizmus, lemeztektonika. Meteoritikus és

atmoszferikus er6zi6. Kormeghatarozas kraterszdmlalasokkal.

Hold és Merkur. Meteorkraterek szerkezete. A kraterjellemzdk fiiggése a mérettdl, a
kortdl, és a nehézkedéstdl. Felfoldek és medencék: Imbrium, Orientalis, Caloris
stb. Vetddések és kaotikus tartoményok a Merkuron. Holdk&zetek: anortozit,
mare-bazalt. A Hold eredete az izotopardnyok és az atlagsiirliség alapjan. A Hold

szerkezete és torténete. Holdtorténeti korszakok.)
Vénusz. A 1égkor rétegei. Homérsékletprofil, felh6rétegek, kénsavciklus. A 1€gkor
dinamikdja. Radartérképezés, felszini alakzatok. Szerkezete €s fejlédése

Mars. Légkore: 0sszetétel, felszini nyomds és hdmérséklet. Sarki sapkdk, évszakos

véltozasok. Porviharok. Felszini alakzatok. Légkori er6zi6 hatdsai a kraterekre.

Pajzsvulkanok, Tharsis-fennsik, Olympus Mons, Valles Marineris. Hellas-

medence. Marsk6zetek: vasoxidok, voros szin. Vizfolydsok nyomai, talajjég.

Szerkezete és fejlodése.

A kiilsé Naprendszer planetoldgidja. Galilei-holdak. Méreteik, palydjuk. Arapélyersk
jelent6sége, kotott forgas. Jégbolygok jellegzetességei: a Callisto példdja. A jég
geoldgidjanak sajatsdgai. Ganymedes: savok és erdetiik. Europa: jégocedn,

riandsok. Jégvulkanizmus az Europén. Elet az Europan? lo: kénvulkanizmus,

paterdk, plume-ok. Feltételezett szerkezett. Az o 1égkore. Plazmat6rusz az lo-

palya kozelében. A Titan és Triton jellemz&i, 1€gkore. Az dridsbolygdk egyéb

holdjai.

Kisbolygok, iistokosok, meteorok. Meteoritok osztdlyozdsa. Vasmeteoritok, vas-ké
meteoritok, akondritok, kondritok. A kondrulak eredetének kérdése. Szenes
kondritok. A meteoritok eredete: kometaris, aszteroidalis, holdi, marsi meteoritok.
Meteoritmezdk az Antarktiszon. Tektitek.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Bérczi Sz. : Planetolégia. Egyetemi jegyzet. Egyetemi Nyomda, Budapest 1983



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:

Tantargy heti éraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelos neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

Inflaciés kozmologia

2+0

2

Patkos Andras egyetemi tanar
ELTE Atomfizikai Tanszék

kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

Einstein egyenletek

Boltzmann egyenlet relativisztikus anyagra

Az inflaciés kezdeti feltételek, az inflacié kvantumtérelméleti modelljei

A sotét anyag fejlédése, a stiriségperturbicidk kialakuldsa

A kozmikus mikrohullamu hattérsugarzds hdmérsékleti €s polarizacids mintazata

A sotét energia és a kozmoldgiai allandé problémadja

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Frei Zsolt, Patkés Andras: Inflaciés kozmoldgia, Typotex 2005.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:

Tantargy heti éraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelos neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

K13

A Naprendszer fizikaja

2+0

2

Szeg6 Karoly tudomanyos tanacsado
KFKI RMKI

kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

A Naprendszer attekintése.

A naprendszerkutatds torténete.

A napszél felfedezése és a Parker-féle napszélmodell.

Eltérések a Parker-modelltdl. A Nap forgasdnak hatdsa. Nyilt és zart tartoményok.

Hulldmok és turbulencia a napszélben.

Bolyg6-magnetoszférdk és kolcsonhatasuk a napszéllel.

A helioszféra szerkezete. Bolygdkozi ionok, anomaélis kozmikus sugarzés.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Baumjohann: Basic Space Plasma Physics. World Scientific Press, 1996.

Encrenaz et al.: The Solar Sytem. 3rd ed. Springer 2004.



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:

Tantargy heti oraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelos neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

Asztrostatisztika 1.-2.

2+0; 2+0

2+2=4

Balazs Lajos igazgat6

MTA Csillagaszati Kutatdéintézet
kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

Egyviltozos statisztika:

Val6szintiségi valtozé fogalma, tipusai.;

Statisztika a csillagdszatban.;

K14

Val6szintiségi valtozok jellemzd adatai.; Varhato érték, szords, kvantdlasok.; Nagy

szamok torvénye.;

Eloszlasok f6bb tipusai, a normaélis eloszlés.;

Eloszlasok paramétereinek becslése, legkisebb négyzetek, maximum likelihood.;

Maximum likelihood, csillagészati példék.;

Val6szintiségi valtozok fiiggetlensége, kovariancia, korrelacio.;

Hipotézisvizsgélat, statisztikus tesztek

Tobbvaltozos statisztika:

Tobbvéltozos statisztika alapjai.;

Fékomponens analizis és faktoranalizis.;

Rotacids faktoranalizis.;

Cluster analizis.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Wall and Jenkins: Practical Statistics for Astronomers. Cambridge UP, 2003.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Csillagrendszerek dinamikaja 1.-2.
Tantargy heti éraszama: 2+0; 2+0
kreditértéke: 2+2=4
tantargyfelelos neve: Balazs Lajos igazgat6
tanszéke: MTA Csillagaszati Kutatointézet
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

A galaxisok 4ltalanos jellemzdi. [zof6tak, ekvivalens radiusz, Holmberg radiusz, effektiv
radiusz, magradiusz. Mag és nukleusz fogalma. Torpék, oriasok. Schechter-féle
luminozitési fiiggvény. Spektrum és kinematika.

Elliptikus galaxisok és 6blok. [zof6ta-alakok. Fényességprofilok, de Vaucouleurs-profil,
Hubble-profil. A fényprofilok paraméterkorrelaciéi. Oridsok, torpék, kompakt
galaxisok; nukledcié. Kinematika, Faber-Jackson reldcid, Davies-rel4cio.
Fundamentalis sik. Szinindexek, spektrum, kémiai dsszetétel, Mg2 index.
Gombhalmazrendszer, fajlagos gombhalmazgyakorisdg. Csillagkozi anyag az
elliptikus galaxisokban, koronagdz. S6tét halo. Kinematikailag lecsatolt alrendszerek:
Ep-galaxisok, korongok

Galaxiskorongok. SO galaxisok.Exponencidlis diszkek, Freeman-szabdly. A korong vertikélis
szerkezete. Vastag korongok. A korongok kinematikdja, Tully-Fisher relaci6. Rot4cios
profilok, sotét halo. Sebességszords, sebességanizotropia. Dinamikailag lecsatolt
alrendszerek, kontrarotdlé korongok. Az SO galaxisok két esete: lentikularis galaxisok
ill. anémikus korongok. SO korongok jellemz6i. Gaz az SO galaxisokban. Kunkorok

Kiill6s galaxisok.Gyakorisdguk, a kiill6sség mértéke szerinti eloszlds. Kapcsolat lencsékkel,
ovalis diszkekkel. Fényességprofil. Kinematika, ~~hémérséklet". Nemcirkuldris
mozgdsok, S alakid csomdvonalak. Gaz és 6bdl kiill6s galaxisokban. A kiills eredete:
spontan instabilitdsok a korongban. Stabilitasi feltételek. Lencsék eredetének kérdése

Spirdlgalaxisok. Globdlis €s flokkulens spirdlok. Logaritmikus spirdlgorbe. Inklinacio,
spirdlkar-rektifikdci6 modszere. A karok finomszerkezete. Kinematika, a galaktikus
sebességmezd spirdlis perturbicidi. A spirdlszerkezet eredete: (a) sztochasztikus
onfenntart6 csillagképz6dés (b) stirliséghullam-elmélet. Rovid- és hosszihullamu
modusok, korotdcid. Disszipacio, fenntartds, kvazistaciondrius spirdlszerkezet.
Fenntarté mechanizmusok. Kunkorok fenntartdsanak kérdése. Gytritik
spirdlgalaxisokban

Kotelez6 irodalom:
Ajanlott irodalom:
J. Binney, S. Tremaine: Galactic Dynamics. Princeton UP, 1988.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Emisszios csillagok nagyfelbontasa spektroszkopiija
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfelelos neve: Jankovics Istvan igazgato
tanszéke: ELTE Gothard Jené Asztrofizikai Obszervatérium
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

Az echelle spektroszkdpia alapjai, echelle spektrumok, korszerii echelle spektrografok, a
feldolgozas alapvetd Iépései.

Emisszids spektrumok jellemzése, P Cygni tipusu vonalprofilok.

A hidrogén Balmer-vonalai emisszidban, hélium és fém vonalak, shell-vonalak.

Csillagszél, csillagok kortiili burkok, az emisszids vonalak keletkezési mechanizmusa.

Be, Ble], Herbig Ae/Be és LBV csillagok.

T Tauri csillagok.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Tennyson: Astronomical spectroscopy. Imperial College Press, London, 2005.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Csillagaszati nagyprojektek
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfelelos neve: Jankovics Istvan igazgato
tanszéke: ELTE Gothard Jené Asztrofizikai Obszervatérium
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

Csillagds zati nagyprojektek célkitiizéseinek-, obszervdcios és
feldolgozds-technikai kérdéseinek bemutatdsa néhdny példaértékii misszion

keresztiil

- COROT misszio
- Csillagszeizmoldgia
- Exobolygodk keresése atvonulédsos technikdval

- Kepler misszio
- Foldméretii €s kisebb exobolygdk detektdlasa
- A lakhat6sdgi zondban kering6 foldméretdi bolygok feltérképezése
- Ezen bolygok méretének €s palyaméretének eloszlasa
- Tobbes csillagrendszerek bolygoinak feltérképezése
- A bolygérendszerrel rendelkezd csillagok tulajdonsagainak feltérképezése

- Gaia misszio
- A Galaxis 3D térképe. A Galaxis €s a Lokalis Csoport 1 millidrd csillaganak
rendkiviili pontossagu pozicié- és radidlis sebesség adatai
- Tobbszinfotometria alapjan a korai csillagkeletkezési folyamatok tanulményozdsa
- Tobb tizezer 4j exobolygé detektaldsa

- SIM Planet Quest misszio
- Foldméretd bolygdk keresése
- A Tejuitrendszer feltérképezése
- Fekete lyukak keresése és a sotét anyag kutatdsa
- A legnagyobb és a legkisebb méret csillagok keresése, vizsgalata

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Image detection at very low light levels
Tantargy heti éraszama: 0+2
kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Szécsényi Nagy Gabor adjunktus
tanszéke: ELTE Csillagaszati Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa:

1. Electromagnetic radiation, visible and invisible light, radio, X- and gamma rays, colours,
photon energies

2. Interaction between photons and solids. Photosensitive materials

3. The role of silver halide based photography in astrophysics

4. History, materials and processes of astrophotography

5. Non-commercial materials; hypersensitization in astrophotography

6. Astrophotographic projects; all-sky and large area surveys in modern astrophotography
7. Photoelectric detectors for astronomical photometry and spectroscopy; spectral properties
of photocathodes

8. The three generations of image intensifiers and image converters

9. Two-dimensional, semiconductor-based photoelectric detectors; fundamentals of the CCD-
technology

10. Historical development of the CCD-chips, characteristics of the commercial, scientific
grade and high-end devices

11. Cryogenically cooled CCD-cameras for long exposure photon counting applications

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

W. ROMANISHIN: AN INTRODUCTION TO ASTRONOMICAL PHOTOMETRY USING CCDs ,University of
Oklahoma, letolthetd pdf-allomany a /observatory.ou.edu/ oldalon :(wrccd4a.pdf — 2002)

M.J. ECCLES, M.E. SIM and K.P. TRITTON: LOW LIGHT LEVEL DETECTORS IN ASTRONOMY,
Cambridge University Press, Cambridge 1983 — mddszeres leirds, megbizhaté adatokkal



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:
Tantargy heti oraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelds neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:
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Obszervatériumi megfigyelési gyakorlatok

0+2

2

Vincze Ildiké tud. munkatars

ELTE Gothard Jené Asztrofizikai Obszervatorium
gyakorlati jegy

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

Elektronikus detektorok, CCD-kamerak, kvantumhatasfok, felbontas, 1latomez6.

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatorium 600/7500-as Cassegrain-teleszkopja,
fotométere és CCD kamerai.

CCD-megfigyelés, felvétel készitése, formatuma, feldolgozasa.

RGB sziir6k, szines
objektumokrol.

felvételek készitése a JupiterrSl, Szaturnuszrél, Messier-

Viéltozdcsillagok fotometrdldsa kiilonb6z6 sziirérendszerekkel (Johnson, Stromgren,

H a ), CCD-fotometria.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Kitchin: Astrophysical Techniques. 2nd ed. Taylor and Francis, 2003.

Howell: Handbook of CCD Astronomy. 2nd ed. Cambridge UP, 2006.



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:
Tantargy heti oraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelds neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

K23

Infrared astronomy 1-2.
0+2, 0+2

2+2=4

Téth L. Viktor adjunktus
ELTE Csillagaszati Tanszék
gyakorlati jegy

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

» the basic physics of the radiating media/objects and measurement techniques.

* the astrophysical use of infrared data

e the available and planned (esp. European) measuring facilities and archives

* recent problems and achievements of infrared astronomy

¢ infrared data reduction and data evaluation

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Glass and Glass: Handbook of Infrared Astronomy. Cambridge UP, 1998.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Numerikus médszerek az égi mechanikaban 1-2.
Tantargy heti oraszama: 0+2;0+2
kreditértéke: 2+2=4
tantargyfelelds neve: Erdi Balint tszv. egyetemi tanar
tanszéke: ELTE Csillagaszati Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa:

Numerikus médszerek az €gi mechanikdban I

- Diszkrét szdmrendszer €s kovetkezményei

- A C-nyelv alapjai, a valtozok tipusai

- Fliggvények és mutaték C-ben

- Efemerisz-szdmitds elmélet

- Az efemerisz-szamitds a gyakorlatban

- Bevezetés a numerikus integraldsba

- Euler-mddszer, javitott Euler-mdédszer, konvergencia fogalma
- Az Euler-mddszerek implementalésa, példak

- A Runge-Kutta médszer

- A kéttest-probléma megolddsa Runge-Kutta médszerrel

Numerikus médszerek az égi mechanikédban II

- Kdosz, példak kaotikus mozgasra, fixpontok, attraktorok

- Mozgas instabil dllapot kornyékén

- A fazistérbeli tavolsag viselkedése

- A strlédas hatdsa a fixpontok jellegére

- Fixpontok osztédlyozdsa, stabil €s instabil sokasag

- A standard leképezés

- A Poincare-metszet, stroboszképikus leképezés

- A Lyapunov-féle karakterisztikus kitevo"k, és kiszdmitdsuk

- A gyors Lyapunov indikétor, és kiszdmitasa

- Kdosz detektalasi modszerek, és implementalasuk az égi mechanikaban

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Arnold: A mechanika matematikai médszerei. Miiszaki kiad6, Bp. 1985.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Haladé csillagaszati informatika 1-2.
Tantargy heti éraszama: 2+0; 2+0
kreditértéke: 2+2=4
tantargyfelelos neve: Forgacsné Dajka Emese adjunktus
tanszéke: ELTE Csillagaszati Tanszék
szamonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

Aspektura fotometria, PSF fotometria (IRAF 1.)

Egyszerti spektroszképia (IRAF II.)

IRAF III. - észlelések tovabbi redukcidja

Csillagészati adatformatumok, FITS

FITS képek egyszerli manipulacidja

Postscript képleird nyelv

Egyszer(i tudomdnyos grafika Linux alatt (Gnuplot, IDL)

Statisztikai programcsomagok I. (UNIXSTAT, SPSS)

Statisztikai programcsomagok II. (SPLUS, R)

Id&sor analizis a csillagdszatban 1.

Id6sor analizis a csillagdszatban 1II.

Automatizaldsok a csillagdszati adatfeldolgozasban

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

C. de Jager, H. Nieuwenhuijzen: Image Processing Techniques in Astronomy. Kluwer, 2001.
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Digitalis képfeldolgozas, digitalis szinképelemzés
Tantargy heti éraszama: 0+2
kreditértéke: 2
tantargyfelelos neve: Kovacs Jozsef tud. munkatars
tanszéke: ELTE Gothard Jené Asztrofizikai Obszervatérium
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

Szinképek redukdlasara, feldolgozdsara és elemzésére szolgalo csillagdszati program-
csomagok: ESO-MIDAS, IRAF, Starlink, a csomagok alapvetd és specifikus
funkcioi.

Emisszids csillagok echelle spektrograffal késziilt szinképeinek redukcidja, standard
CCD-felvétel korrekciok, flat-field é€s hullamhossz-kalibracid, 1 dimenzids
normalt szinkép eldallitasa.

Mérések az 1D szinképeken: vonalazonositas (a H Balmer-vonalai, He-vonalak, Fe-
vonalak), vonaltérkép készitése, P Cygni tipusu profilok azonositésa,
vonalprofilok illesztése, vonalak hullimhosszainak, ekvivalens szélességeinek
mérése, radidlis sebességek meghatdrozasa.

Id6sorok elemzése, periddusok keresése, azonositdsa Fourier-analizissel és fazis

diszperzié minimalizdldssal

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

C. de Jager, H. Nieuwenhuijzen: Image Processing Techniques in Astronomy. Kluwer, 2001.

Berry and Burnell: The Handbook of Astronomical Image Processing. 2nd. ed. 2005.



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:

Tantargy heti éraszama:
kreditértéke:

tantargyfelels neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

Adatbanyaszat a csillagaszatban

0+2

2

Csabai Istvan docens
ELTE Atomfizikai Tanszék
gyakorlati jegy

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokat azokkal a médszerekkel és
technolégidkkal amelyek az egyre nagyobb és komplexebb csillagdszati felmérések

kiértékeléséhez sziikségesek.

Témakorok:

- Nagy csillagdszati archivumok attekintése

- Adatbazisok alapjai
- Adatsémak

- OLAP

- Az SQL alapjai

- Virtualis obszervatoriumok

- Adatok el6feldolgozasa
- Hidnyz6 adatok kezelése
- F6komponens analizis

- Paraméterbecslés

- Hibaszamitas

- Osztélyozas, klaszterelemzés,

- Neuronhdlodk, genetikus algoritmusok

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Jiawei Han, Micheline Kamber: Adatbanydszat: Koncepciok és technikédk, Panem 2004
Margaret Dunham: Data Mining, introductory and advanced topics, Prentice Hall 2003
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Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve: Valogatott fejezetek a matematikabol 1-2.
Tantargy heti éraszama: 2+0; 2+0
kreditértéke: 2+2=4
tantargyfelelos neve: Faragé Istvan docens
tanszéke: ELTE Alkalmazott Analizis Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

1. félév:

A kozonséges differencidlegyenletek numerikus megolddsi modszerei.Els6rendli kezdeti-
érték feladatok és rendszerek megolddsa explicit, implicit Euler mddszerrel.
Ko6zépponti moédszer. Altaldnos Runge-Kutta tipusi moédszerek.  Egy- és
tobblépéses mddszerek. Alkalmazdsok. Magasabb rendd differencidlegyenletek.

Elliptikus tipusui parcidlis differencidlegyenletek numerikus megolddsi modszerei. A
Laplace operdtor véges differencids approximdcidja. Ritz és Galjorkin tipusd
médszerek. Véges elemek modszere elliptikus feladatokra. Altaldnos alaki
tobbdimenzids elliptikus egyenletek numerikus megoldasa.

2. félév:
Diszkretizacios eljarasok 1dofiiggd feladatokra. Véges differencidk modszere. Kiillonbozd
sémdak ¢és tulajdonsdguk. A lokdlis hiba vizsgdlata. Galjorkin moddszer.
Bazisfiiggvények, szemidiszkretizicid. Véges elemek mddszere.

A numerikus médszerek alapproblémadja. Stabilitds és konzisztencia. Konvergencia: Lax-
féle ekvivalencia tétel.

A parabolikus egyenletek €s numerikus modszereinek  kvalitativ tulajdonsagainak
vizsgélata.

Az operétorszeletelés fogalma €s alkalmazasa parcidlis differencidlegyenletekre..
Els6rend( hiperbolikus feladatok numerikus megoldésa.
Neumann-féle stabilitdsi kritérium. A CFL feltétel.

Alkalmazasok valoés feladatokra

Ajanlott irodalom:

Vlagyimirov V.Sz.: Bevezetés a parcidlis differencidlegyenletek elméletébe, Miiszaki Konyvkiadd,
Budapest, 1979;

Simon L., E.A. Baderko: Masodrendi linedris parcidlis differencidlegyenletek, Tankonyvkiadd, Budapest,
1983.



Tantdrgyi informdcios lap

Tantargy neve:

Tantargy heti éraszama:
kreditértéke:

tantargyfelelos neve:

tanszéke:

szamonkérés rendje:

Szakdolgozati szeminarium 1.-2.

0+10; 0+20

10+20=30

Erdi Balint tszv. egyetemi tanar
ELTE Csillagaszati Tanszék
gyakorlati jegy

Az elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa:

1. félév:

A szakdolgozati téma irodalmdnak megismerése, 0sszefoglaldsa.

A szakdolgozati kutatds megkezdése, a kezdeti eredmények ismertetése.

2. félév:

A szakdolgozati kutatas befejezése, a kapott eredmények ismertetése.

A szakdolgozat elkészitése, bemutatasa.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:



